LABORATORIO DE SISTEMAS DE SUPORTE A DECISOES DO
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA HIDRAULICA E SANITARIA
DA ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

SISTEMA DE SUPORTE A DECISAO PARA ANALISE E CONCESSAO DE OUTORGA PARA CAPTACAO

DE AGUA E PARA LANGCAMENTO DE EFLUENTES

Outorga LS

e Para-Analise

de Concessao de Outorga

3.1.1.2

7

LabSid i

MANUAL DE UTILIZACAO DO SSD OutorgalLS
PLATAFORMA GENERALIZADA PARA ANALISE DE CONCESSAO DE OUTORGA

Laboratério de Sistemas de Suporte a DecisGes

Outubro de 2012



LABORATORIO DE SISTEMAS DE SUPORTE A DECISOES DO
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA HIDRAULICA E SANITARIA
DA ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

SISTEMA DE SUPORTE A DECISAO PARA ANALISE E CONCESSAO DE OUTORGA PARA

CAPTACAO DE AGUA E PARA LANCAMENTO DE EFLUENTES

MANUAL DE UTILIZACAO DO SSD Outorgal S
PLATAFORMA GENERALIZADA PARA ANALISE DE CONCESSAO DE OUTORGA

Laboratério de Sistemas de Suporte a Decisfes

Outubro de 2012



EJrinep @ EPUSP

Sumario

R | N =0 ] 1607V RO 1
2 COMPONENTES .. .o i e e e e et e e et e et e e e e e et e e et e e aaeeeannas 3
2.1 MENU PRINCIPAL ..ottt ettt ettt e ettt e e e e e e e e ettt b e e e e e e e eeneeeann s 3
2.2 BARRADE BOTOES....oittiiiiii ittt e ettt e et e et e e e e e e erab s 4
2.3 MAPA PRINCIPAL ...ttt ettt ettt e e e e e et ettt e e e e e et e e etbba e e e e e e e eennneannes 4
2.4 LEGENDA ...ttt e ettt e ettt ettt e e e e e eerrae s 4
2.5 ESCALA GRAFICA ...ttt ettt e e e et e e et b e e e e e eeeeab s 5

P2 G T |V 1N Y Y =SSR SPPP 5
2.7 BARRA DE STATUS (BARRA INFERIOR DE INFORMAGOES)......ccceiiiiirriiereeeeeesasinnnnnenneeens 6

3 OPERAGOES BASICAS ..ottt s st n s s 7
3.1 BARRADE BOTOES...ciiiiiiiiii e ittt e et tttee s e e e e e e e et s e e e e e e e e e et e e e e e e e enerarnas 7
3.2  FUNCAO DO BOTAO DIREITO DO MOUSE (NA AREA DO MAPA PRINCIPAL) ....oeevvvveeiiinnnnn. 9
3.3 FUNGAO DO BOTAO ESQUERDO DO MOUSE (NA AREA DO MAPA PRINCIPAL) ..........cc...... 9

4 MENU PRINCIPAL ..ottt ettt e e e e e e e et e e et s e et e e et e e eaan s 11
Y 1 10 1V TP PEEPPRPP 11
N |V (o] o] = o OO PRUPPRPPPPI 14
4.3 USUARIOS.....ccciiiiieitieee e e e e ettt e e e e e e e e ettt e e e e e e e s s a e e e e eaeeeeasaastaaeaaaeaeesaaannseees 15
4.4 FERRAMENTAS ....iittttttttee e e e e et ittt eeeee e s e st e s e eeeaeeeaesaaaasaaeaeeeeeeaasastaseeaaaeeesaannssenes 15
441 DISTANCIA ... ettt s 16
4.4.2 DISTANCIA ACUMULADA .....uututititntitnnetiunensennneennnsnans s es 17
4.4.3 COMPRIMENTO 1.ttt e e 17
B84 AREA ..ottt bbbt 18
445 AREALIMITE ..cooivieieieeete ettt ettt ettt ettt s ettt et et et ese et et e sae s s eseetennatens 19
4.4.6 LOCALIZA ELEMENTO ...ttt s 23
4.4.7 SELECAO POR ATRIBUTOS .1ttt tiieeteettttieteeeeeeeettinaaseesssestttiieeesesssstataaseaeseessstnaaaeeeseesrnn, 24
4.4.8 CRIA LAYER COM SELECIONADOS ... s 26
e Ny N o i Y=Y Y Lo T 27

LT 1 1 =@ I L] 28
5.1  DESENHO E EDICAO ...oiitiiiiiiiie ettt ettt e et e e et e e e e et e e e et e e e e st e e eabanaans 28
B.2  SIMULAGAO ..t ittt ettt et e e et e e e et e e e e et e e e et e e e e et e e e e et e e e eat e e ear s 29
LR T =4 =1 7Y 1@ 1 TR 33
531 RESULTADOS DE DEMANDAS .....uuutututititititititinininssaeesss s s 33
5.3.2  RESULTADOS DE LINKS ...tuveutteueiiesiatesesseneateseeseseeseseasessesessesessessssessssessssessasessesensesensasensens 36
5.3.3  RESULTADOS DE RESERVATORIOS ....cuvviriateriateseaseeaseneasessesessesessessssessasessasessesessesessensssens 38
5.3.4  RESULTADOS DE NOS DE PASSAGEM.....ceiiuiietiietereaseneaseseesessesesseessessasensasessesessssensensssens 40

ANEXO | - EDICAO DE LAYERS ......oitiietiieeeeeeteete ettt 42



EJFinep @ EPUSP

1 INTRODUCAO

Este manual de utilizacdo apresenta uma descricdo do SSD Outorga LS, ou seja, da
interface  Windows “usuario — sistema” que utiliza tecnologia SIG para consulta e

manipulacdo de dados gerais, dados para simulacéo e simulacao/resultados dos modelos.

Além da interface Windows, este manual também apresenta uma descricdo dos principais
madulos do sistema SSD OutorgalS: ALOCACAO e QUALIDADE.

Ao inicializar o OutorgalL S a tela que aparece por alguns instantes em primeiro plano traz
informagdes sobre o aplicativo: nome e parcerias no desenvolvimento do sistema, conforme

Figura 1.

Sobre o Modelo

Outorga LS

"~ ParaAndilise

de Concessao de Outorga
3.1.12

LabSid

Figura 1 - Inicializacdo do Sistema (tela de abertura)

O OutorgalLS (Plataforma Generalizada para Andlise e Concessdo de Outorga para
Captacdo de Agua e para Lancamento de Efluentes) é uma ferramenta de SSD (Sistema de
Suporte a Deciséo) utilizada para solucionar problemas relacionados a outorga por meio do
célculo do balanco hidrico.(elaborag&o de cenarios).

O OutorgaLS é uma adaptagcdo do AcquaNet desenvolvido pelo LabSid da Escola
Politécnica da Universidade de S&o Paulo, isto é, € um modelo de rede de fluxo para
simulacdo de bacias hidrogréficas. Auxilia na montagem de cenarios de redes com

reservatorios, demandas e trechos de canais.

LabSid Laboratério de Sistemas de Suporte a Decisdes 1
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Na aparéncia, o OutorgaLS é bastante semelhante ao AcquaNet, os dois modelos
armazenam todos os dados e resultados em Bancos de Dados no formato do Microsoft
Access, aproveitando a estrutura e a funcionalidade possibilitada pela utilizacdo de arquivos

neste formato.

O Outorgal$S possui uma interface gréfica e um modelo de alocacdo de agua. A interface
gréfica é composta por um sistema de informacdes geogréficas (SIG), onde € possivel
inserir layers elaborados previamente em outros softwares, e por uma topologia, que deve
ser elaborada pelo usuario no préprio programa. A topologia é composta de reservatorios,

demandas, noés e links.

LabSid Laboratério de Sistemas de Suporte a Decisdes 2
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2 COMPONENTES

A interface usuério-sistema do SSD OutorgalLS é composta por um Menu Principal, uma
Barra de Botdes, uma barra inferior de informacfes (Barra de Status) e trés quadros de

dimensdes ajustaveis (area da legenda, mapa principal e mini-mapa).

A Figura 2 a seguir mostra a tela principal na sua configuracdo padrdo: o quadro maior
contém o mapa principal e a escala grafica, o quadro no canto superior esquerdo contém a
relacdo dos layers carregados (Legenda), e o quadro no canto inferior esquerdo mostra um
Mini-Mapa, que serve de referéncia ao que esta sendo mostrado no mapa principal. Estes

trés quadros podem ser redimensionados clicando e arrastando as suas molduras.

Arquivo Modelo Usudrios Ferramentas  Ajuda

U8 5 0RA- XU E§E eV N S9N 0 EbE
=l |w Bacias ~

" Piquenique

e Ries. Rasgio
il Fies. S0 Pedro
" Rio Jundiai
[V &co_Link
& Falha=0
¥ Falha > 0
¥ Acqua_to

Lano = 0
() tane:o

= v Accua_Res

= ¥ Accua_Dem
[ rama=o
| | Faiha > 0and Falha =02
| | Faiha > 02and Falha <= 0.5

W Fota 05

R

20000 metios

< 2
Fies. Pirapora UTM_E: 320.439.84 | UTM_N: 7,381 519,61 | Escala 1:742,887

Figura 2 - Interface Usuario-Sistema

2.1 MENU PRINCIPAL

Situado na parte superior da tela, disponibiliza a maioria das func¢des e op¢bes existentes no
SSD. Uma descricao detalhada das suas funcionalidades encontra-se mais adiante, no item
4 — MENU PRINCIPAL na péagina 11 deste manual.

LabSid Laboratério de Sistemas de Suporte a Decisdes 3
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2.2 BARRA DE BOTOES

A Barra de Botdes, localizada logo abaixo do Menu Principal, possui os botdes necessarios
para a “navegacao” pelo Mapa Principal, captura de imagens, simulacdo de cenérios e
desenho de topologias.

2.3 MAPA PRINCIPAL

Neste quadro, sdo mostrados os layers escolhidos pelo usuario. No banco de dados, estédo
os layers que constituem a base geogréfica (municipios, areas de contribuicdo, hidrografia
do modelo, entre outros).

2.4 LEGENDA

Para um layer que esta no banco de dados ser mostrado, ele precisa ser lido do banco (ver
detalhes no item 4.2 - LAYERS). Uma vez lido, seu nome passa a ser mostrado na lista de
layers do quadro situado no canto esquerdo superior. Um layer que foi lido do banco de
dados pode ser ou ndo visualizado na tela; a escolha é feita clicando-se no quadrinho a

esquerda do nome.

Quando se clica com o botao direito sobre o nome de um layer, é disponibilizado um menu-

popup como mostrado na Figura 3 a seguir:

-1 =
W Acoua_Dem L& do Banco Dre
| Faha=0 Imparta B
| | Falha = 0 and Falha <= 0.2 Acgua_Dem Tabela de Atributos

| | Falha»0.2and Falha <=0.5 Inclui/Exchui Mini-Mapa

- Falha = 0.5 Retira da Legenda

Figura 3 - Menu-Popup

Este menu-popup tem as seguintes opgoes:
a) Lé do Banco: permite que se leiam do banco um ou mais layers que la se encontram;
b) Importa: carrega um layer que se encontra em outro local ou em outro aplicativo;
c) Nome do Layer com o seguinte sub-menu popup:
A Tabela de Atributos: mostra a tabela com os atributos de todos os elementos

deste layer;

LabSid Laboratério de Sistemas de Suporte a Decisdes 4
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A Inclui/Exclui Mini-Mapa: opc¢éo de visualizacdo do mini-mapa. i | n col mini- 6
mapa é mostrado e “E x c Iretira @ mini-mapa da tela;

A Retira da Legenda: o layer € retirado da lista de layers (legenda). A diferenca
entre retirar um layer da lista ou controlar a sua visualizacdo (quadrinho a
esquerda do nome) é que, retirando-o da legenda, é liberada a memoria por ele
utiizada, o que, em caso de layers muito carregados pode influir na

performance de visualizagéo do programa.

O quadro da legenda ainda tem mais duas funcdes:

i) Ordem: a ordem em que os layers sdo desenhados é a ordem em que eles aparecem
nesta lista, isto €, o desenho do mapa comeca com o layer no topo da lista e vai
desenhando os outros na sequéncia. Esta ordem é importante para se controlar a
superposi¢céo de imagens, evitando que um layer possa encobrir informagdes de outro. Para

alterar esta ordem, clique e arraste o nome de um layer para a posi¢ao desejada;

ii) Caracteristicas visuais: cada elemento mostrado na tela tem caracteristicas visuais
predefinidas, tais como: cor, espessura da linha, transparéncia, texto associado, etc.. Para
se alterar estas caracteristicas, um duplo cligue no nome do layer disponibiliza uma janela
onde as caracteristicas de cada layer e seus componentes podem ser ajustados. Veja mais

detalhes desta janela no Anexo | - Edigdo de Layers.

2.5 ESCALA GRAFICA

Situada na parte inferior do quadro principal, a escala grafica € uma forma visual de se ter
uma ideia das dimensGes mostradas na tela. Ela funciona de modo automatico, se

adequando a medida que o usuario altera o nivel do zoom.

10000 metros

Figura 4 — Escala Gréfica

2.6  MINI-MAPA

O quadro localizado no canto inferior esquerdo contém um mini-mapa, que serve como uma
referéncia do que esta sendo mostrado no mapa principal. Neste mini-mapa, existe um

retangulo de bordas azuis, que representa a area sendo mostrada no mapa principal. O

LabSid Laboratério de Sistemas de Suporte a Decisdes 5
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tamanho e a posicdo deste retangulo sédo ajustados automaticamente em funcao do nivel de
zoom e do deslocamento dado pelo usuério no mapa principal. Além disso, o mini-mapa é
ativo, isto é, clicando sobre o retangulo azul e arrastando-0, 0 mapa principal também se
desloca, mantendo a coeréncia. Também é possivel deslocar o conteudo do mapa principal
apenas clicando num ponto do mini-mapa. Fazendo isso, 0 mapa principal se desloca de

forma a mostrar o ponto clicado no centro da tela.

Figura 5 — Mini-mapa

2.7 BARRA DE STATUS (BARRA INFERIOR DE INFORMAGOES)

Na parte inferior da tela existe uma Barra de Status (informacdes), conforme mostrado na
Figura 6 a seguir:
UTH_E: 710,463.82 UTM_M: 7 BE5,6BE.83 |Ezcala 1:388,456

Figura 6 - Barra de Status

Esta barra possui quatro campos.

Campos 1 e 2: mostram as coordenadas UTM Este e UTM Norte da posicao corrente do
cursor no mapa,;

Campo 3: mostra a escala na qual o mapa esta sendo visualizado;

Campo 4: este campo normalmente esté vazio. Ele fornece informagbes especificas para

determinadas ferramentas ou operacdes realizadas.

LabSid Laboratério de Sistemas de Suporte a Decisdes 6
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3 OPERACOES BASICAS

Entendem-se por operacfes basicas o0s procedimentos necessarios para 0 usuario
posicionar na tela os elementos desejados, visualizar as informacoes existentes, escolher a
funcao do cursor, etc.. Isto envolve, entre outros, o deslocamento do mapa (ferramenta pan),
a escolha do nivel de detalhe (ferramenta zoom) e a escolha do elemento desejado (clique
com cursor do mouse).

A seguir estdo as descri¢cOes destas operacoes.

3.1 BARRA DE BOTOES

58 V0N XA §aE

Figura 7 — Barra de bot8es — Operacdes basicas

7

A Abre projeto — abre um projeto existente.

&
A Salva Projeto — grava um projeto.
A Selecao/Informacéo — seleciona ou fornece informacdes sobre componentes.
A Pan - serve para fazer a translagdo do mapa em qualquer direcdo. Nao é possivel
deslocar a imagem quando ela esta na posicdo de minimo zoom, isto é, quando ela esta

inteira na tela. E preciso que exista algum grau de zoom para que a imagem possa ser

deslocada.

SR

imagem mostrada no mapa principal. Algumas op¢des de zoom permanecem ativas quando

A Nivel de detalhes (zoom) — serve para “afastar” ou “aproximar” a

selecionadas. Nestes casos, este botdo muda a sua imagem de forma a refletir a opcéo de

zoom escolhida.

LabSid Laboratério de Sistemas de Suporte a Decisdes 7
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% Zoom Arrazte
L‘E Zoom Anteriar
+

Figura 8 — Opcbes de zoom

Existem quatro opgbes de zoom:

a)

b)

c)

d)

{ -
% Ajustar a janela: mostra a imagem toda na tela. E a posicéo de inicio do

programa. Esta € a posi¢cao de minimo zoom, isto €, ndo é possivel diminuir a

imagem além deste ponto;

-

= Zoom-Area: mostra uma area delimitada pelo usuario. Para acionar esta

ferramenta cliqgue no botdo ou tecle a letra ”Z”. Uma vez acionada, clique num
ponto da tela e arraste. Enquanto o cursor do mouse € arrastado, um
retdngulo vai sendo desenhado indicando a area que sera mostrada na tela.
Quando o retangulo estiver no tamanho desejado, se solta o botdo do mouse.
Arrastando o retangulo para a direita, amplia-se (aproxima-se) a imagem e,
para a esquerda, afasta-se. Quando esta ferramenta é acionada, o cursor
assume a forma de uma lupa e ela permanece ativa para que a operacao
possa ser repetida. Para voltar ao cursor normal, clique com o botéo direito
do mouse. Além das opc¢Bes disponibilizadas pelos botdes, a ferramenta

Zoom ainda pode ser acionada pelas teclas “+” (aproxima), “-” (afasta) e pela

rodinha do mouse: para frente aproxima e para tras afasta;

k&' Zoom Arraste: Para acionar esta ferramenta, clique no botdo. Arrastando

0 mouse para baixo amplia-se (aproxima-se) a imagem e para cima afasta-se;

—
= Zoom Anterior: mostra a Ultima visualizacdo disponivel, isto €&, retorna a

tela grafica ao zoom anterior.

LabSid Laboratério de Sistemas de Suporte a Decisdes 38
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=

A Adicionar layers — permite adicionar layers ao projeto.

A Captura de Imagens da Tela — a imagem do mapa principal € copiada para a
area de transferéncia do Windows e fica disponivel para ser colada em documentos do

Word, em planilhas do Excel, etc. através do comando “Colar” destes aplicativos.

3.2 FUNGAO DO BOTAO DIREITO DO MOUSE (NA AREA DO MAPA PRINCIPAL)

Clicando-se com o botéo direito do mouse na area do mapa principal podem ser acessadas
as funcdes (vide Figura 9):

a) Area Limite: manipula uma Area Limite. Importante para a questdo do agrupamento
de usuérios (dentro de uma Area Limite). Maiores detalhes deste comando podem ser
visualizados no item 4.4.5 — Area Limite;

b) Deseleciona: desativa a fungdo seleciona;

c) Encerra tragado: finaliza o tragado da rede;

d) Zoom: ativa a funcdo de aproximacdao da tela,;

e) Pan: ativa a funcéo de deslocamento da tela.

firea Limite Desenha
) Edita i

Deseleciona
Apaga

Encerra bragado

- Captura

Zoom L& do Banca...

Pan Salva...
DentrofFora
Somakdria

Figura 9 - Funcdes do botéo direito do mouse

3.3 FUNGAO DO BOTAO ESQUERDO DO MOUSE (NA AREA DO MAPA PRINCIPAL)

Clicando-se com o botdo esquerdo do mouse sobre uma feicdo geografica, a mesma é
selecionada e abre-se uma janela com informacdes sobre o elemento, como mostra a Figura

10 para 0 n6 de passagem Pte_Sitio.

LabSid Laboratério de Sistemas de Suporte a Decisdes 9
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Informacies

Acqua_No

Carnpo
uiD
Marme
MNumPonto
Coord_X
Coord_Y
Tipo
Qnat
Lanc
Qual_ConcColi
L]

Walor
3
Pte_Sitio
5
278208.350
7421431.872
1
0.000
0.000
0.000

il

>

Creno

.@ Pte_Jundia
&
®
5%
% g
@
Res_SaoPed
&
G @@%Pte_sn;in
Miated
&
¥ Figuenicue
"o B e
2 2EET0 0

Figura 10 - Botdo esquerdo do mouse em Pte_Sitio

LabSid Laboratério de Sistemas de Suporte a Decisdes
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4 MENU PRINCIPAL

O menu principal € composto por quatro itens: Arquivo, Modelo, Usuarios, Ferramentas e

Ajuda, como mostra a Figura 11.

A seguir, é feita uma descricdo detalhada de cada um destes itens e seus respectivos

subitens.

Arguivo Modelo  Usudrios  Ferramentas  Ajuda

Figura 11 - Menu Principal

4.1 ARQUIVO

Este menu disponibiliza vérias funcdes:

PGS Modelo  sudrios  Ferramentas  Ajuda

Mowa

5
Abre projeka, .. @ 'L:-% - "%
Importar da versdo 2.0
Salva

Salva como...
LE do Banco...
Irnporta

Retira da Legenda

Retira do Banco
I

Figura 12 - Menu Principal - Arquivo

a) Novo: permite criar uma nova rede;

b) Abre projeto: permite abrir um projeto SIG (shapes) ja inserido anteriormente no
programa e salvo por ele. Esta fungdo também pode ser acionada pelo botéo

c) Importar da Verséo 2.0: importa uma rede da verséo anterior do OutorgalLsS;

d) Salva e Salva como...: permite salvar a configuracdo da montagem dos shapes;

e) Layers: utilizado para a manipulacdo dos layers existentes no banco de dados:

1) Lé do banco: Ié um layer (shape) que ja foi importado anteriormente e ja esta no
banco do OutorgalS. Todos os layers do sistema estdo gravados no banco de
dados. Para que um layer possa ser visualizado, é necesséario que ele seja lido
ou “carregado” do banco. Ao se escolher esta op¢do do menu, uma lista com

todos os layers € mostrada (vide Figura 13).

LabSid Laboratério de Sistemas de Suporte a Decisdes 11
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Layers [
Selecione oz lavers a serem carregados;
Baciaz
Hidro
Figural3—-“ Carregament o” de | ayer

2) Importa: Permite importar um layer nos formatos shapefile (*.shp), Mapinfo TAB
(*. Tab) e AutoCad DXF (*.dxf) (vide Figura 14). Este layer poderéa ser gravado no

banco de dados quando da importagdo ou apds por meio da opgéo “grava no
banco”.

Adiciona um layer

Look in: |&)Shapes V| @ ? # '
T Barcias,shp
| 23 Hidro.shp

My Recent Postos.shp
Documents rioTiete.shp

s

ezkh

=

=
o
sl

\$

My Documents

iy Computer
‘g File name: |F|i-:Tiete b | [ Open l
My Metwork, | Files of type: | Shapes [*.shp), Maplnfa TAB [*tab), AutaCad [+ | [ Cancel ]

Figura 14 - Importacéo de layer

3) Retira da legenda: remove o layer da legenda, mas o mantém salvo no banco de
dados;

LabSid Laboratério de Sistemas de Suporte a Decisdes 12
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Layers ¥

Selecione oz layers a serem excluidoz

Bacias

Ewzlui

Figura 15 — Remocéo de layer da legenda

4) Retira do banco: remove o layer do banco de dados e, consequentemente, da

legenda. Essa opgéo permite excluir um ou mais layers do banco de dados (vide

Enlui

Figura 16). O botéo

(mantendo a tecla shift pressionada é possivel selecionar mais de um layer).

permite tirar um ou mais layers selecionados

Muita atencdo com o uso desta ferramenta, porque, uma vez retirado do banco,

ndo h& como recuperar o layer excluido.

Layers E|

Selecione oz lavers a serem excluidos

Bacias

Ewzlui

Figura 16 - Remocéao de layer do banco de dados

5) Encerra: fecha o OutorgalsS.

LabSid Laboratério de Sistemas de Suporte a Decisdes 13
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4.2 MODELO

Maodelo EEETER S

Dados Glaobais

Fesurno
g Calcular

| SR,

Figura 17 - Menu Principal — Modelo

Este menu permite manipular dados e resultados dos componentes da topologia da rede.

A Dados Globais: ferramenta que consiste em uma tela onde estardo todos os dados e
onde sera possivel alterar os dados de entrada (sem ter que clicar em cada item da
topologia);

A Resultados: abre a tela dos resultados:

A Resumo: apresenta uma tabela com o resumo dos resultados da simulacdo. Permite uma

visualizacdo geral da situagéo da rede;

£

Resumo Resultados

Resumo dos resultados da Simulagao

Mame W alor
Mormero total de demandas: -1
Momero de demandasz ndo atendidaz: n
Muomero de demandas: com 503 ou maiz de déficit: n
Momero de demandaz com 203 ou maiz de déficit: n
Wazdo total solicitada [mé/s): 0.000
W azdo tatal autorgada [redz): 0.000
Mormero total de trechos: n
Mimera de trechos que ndo atendem a vazdo de restrigdo: 1]

Figura 18 — Tabela de resumo

A Calcular: roda o modelo:

LabSid Laboratério de Sistemas de Suporte a Decisdes 14
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4.3 USUARIOS

M Ferramentas

Layer e atributo |

Figura 19 - Menu Principal — Usuarios

Por meio deste menu € possivel gerenciar grupos de usuarios:
A Layer e atributo: caso tenha sido inserido um shape com pontos de usuarios, contendo

atributos e vazdes, os usuarios devem ser posteriormente definidos nesse sub-menu;

Layer e atributo dos Usuarios [®
Defina o laver dos usuarnios: |_ W |
Defina o atributo das dermandas: | w |
Defina a unidade daz vazdes: | A |

I )3 l [ Cancelar ]

Figura 20 — Tabela de layer e atributos

A Grupos

A Criar por Area Limite: cria um grupo de usuarios de acordo com sua area limite,

definida no menu Ferramentas — Area Limite;

A Criar por Atributo: cria um grupo de usuarios qualquer que sejam semelhantes

em um de seus atributos;

A Lé do Banco: essa opcao existe para o caso de ser gravado previamente um
grupo de usuarios com as opcdes Criar por Area Limite ou Criar por Atributo no

banco do OutorgalsS.

4.4 FERRAMENTAS

O menu ferramentas tem como finalidade ajudar na obtencdo de informacdes dos

componentes da rede.
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Ferramentas ML

Distancia |
Dist3ncia Acumulada i‘. g ﬁ

Comprimento (k)
Area (km?)
Area Limite Desenha
_ Edita
Localiza Elemento
- . Apaga
Selecdo por Atributos
Cria Layer com Selecionados Captura "
. LE do Banco...
Area de Trabalho r
Salva...
Fte .
DentrofFora
Somatdria

e

Figura 21 - Menu Principal — Ferramentas
4.4.1 DISTANCIA

Com esta ferramenta, é possivel obter a distdncia em km entre dois pontos definidos pelo
usuario no Mapa Principal.

Ao clicar nesta ferramenta, o cursor fica habilitado para definir o primeiro ponto e, na Barra
de Status, € indicado este primeiro passo. A seguir, deve-se clicar no segundo ponto. Entéo,
aparecera no Mapa Principal uma linha tracejada unindo estes dois pontos, representando a
distancia entre eles. Uma janela com o resultado ser4 mostrada conforme a Figura 22 a

seguir.

Figura 22 — Ferramenta Distancia: detalhe para a linha tragcada entre dois pontos quaisquer e a
janela de resultado
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Para fechar a janela de resultado, é so6 clicar no botdo OK e para encerrar a fungéo, basta

um clique com o botéo direito do mouse.

4.4.2 DISTANCIA ACUMULADA

Esta ferramenta funciona praticamente da mesma forma que Distancia, porém, ao ser
habilitada, a funcdo continua sendo executada a cada clique, acumulando os valores da
distancia em km a cada ponto clicado, conforme mostra a Figura 23 a seguir.

Figura 23 — Ferramenta Distancia Acumulada detalhe para os varios pontos clicados

O resultado vai sendo mostrado na Barra de Status, mas a caixa com o resultado final s6

aparece quando a funcéo for finalizada através de um cligue com o botao direito.

Ao clicar no botdo OK para fechar a caixa de resultado, a ferramenta permanece habilitada
para reiniciar a funcdo. Para encerra-la definitivamente, deve-se clicar novamente com o

botdo direito do mouse.

4.4.3 COMPRIMENTO

Esta ferramenta s6 funciona para layer com feicdo Linha e que esteja ativo, por exemplo, a

Hidrografia.

LabSid Laboratério de Sistemas de Suporte a Decisdes 17



EJFinep @ EPUSP

Ao clicar nesta ferramenta, o cursor fica habilitado para selecionar no Mapa Principal a linha
da qual se deseja saber o comprimento e na Barra de Status aparece a mensagem “Clique
numa | Comhra digue sobre a linha, a mesma fica piscando por aproximadamente um
segundo, para que seja identificada, e entdo se abre uma janela com o resultado do

comprimento como mostra a Figura 24 a seguir.

-~

£

e

Comprimento de uma linha r‘>__(|

1 } Comprimento = 106,91 km.

T

By
1

Figura 24 - Comprimento para o trecho de um rio selecionado

B

4.4.4 AREA

Com esta ferramenta € possivel obter a area de um poligono mostrado no Mapa Principal.
Ao clicar nesta ferramenta, o cursor fica habilitado para selecionar o poligono do qual se
deseja obter a area e na Barra de Status aparece amensagemfi Cl i que nunhCompol 2 go
um clique sobre o poligono escolhido, 0 mesmo fica piscando por aproximadamente um
segundo, para que seja identificado, e entdo se abre uma caixa com o resultado da area
(vide Figura 25). Clique no botdo OK para fechar a caixa de resultado e clique com o botéo

direito do mouse para encerrar esta ferramenta.
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Pt o A 1

P

Area de um poligono |X|
L .
9 | } Area = 130,91 km2,

"7

Figura 25 - Exemplo de resultado da Area para um poligono selecionado

4.4.5 AREA LIMITE

Permite criar uma éarea delimitada e manipula-la (desenhar, editar, apagar, etc.). E
importante para a questdo do agrupamento de usuérios (dentro de uma Area Limite). O
elemento criado passa a ser um layer.

Ao clicar nesta ferramenta, o cursor fica habilitado para definir o primeiro ponto e, na Barra
de Status, é indicado que o comando termina quando se clica com o botéo direito do mouse.

Para a criacdo e manipulacdo das areas limites, sao utilizados os seguintes comandos:

A Desenha: sdo necessarios pelo menos trés pontos para a criacio de uma éarea;

Figura 26 - Exemplo do comando Desenha para Area Limite
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A Edita: permite a edicdo dos pontos; ao escolher esta opgdo, o cursor torna-se uma
maozinha e aparecem 0s pontos guias, 0s quais podem ser arrastados mudando assim a

area delimitada;

~

Figura 27 - Exemplo do comando Edita para uma Area Limite
A Apaga: apaga uma Area Limite, com a opcéo de salvar ou ndo a area no banco de dados;

A Captura: este comando permite criar uma Area Limite, por meio da selec&o de poligonos;

&
B

/ . "

Figura 28 — Poligono selecionado

Lab8id Laboratério de Sistemas de Suporte a Decisbes 20



Bl rinep @ Fepusp

T
I

s

N

i

5000 metros /

— &=
< il

w

L

Figura 29 — Area limite criada a partir do comando Captura

A Lé do banco...: possibilita recuperar uma area ja salva no banco de dados;

Layers £

Selecione oz layers a zerem carmegados:

areal
aread

[y Dkl

Figura 30 - Comando Lé do banco

A

A Salva...: salva a Area Limite como um novo layer;
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Mome do layer k ['E|
Formega umn nome para este novo layer, 0K,
Cancel
areal

Figura 31 - Comando Salva

A Dentro/Fora: este comando permite selecionar os layers que est&o fora ou dentro da area

limite selecionada.

Selecdo de Elementos |Z| |§| rz|

Selecionar o elementos dolaper
|Hidrografia j
" dent
que estdo enn da Area Limite
* fora
Ok

Figura 32 - Comando Selecéo de Elementos

(E3

10000 metias 3

< |2

Figura 33 - Comando Selecao de Elementos
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A Somatéria: permite somar atributos de diferentes layers, dentro de uma area limite

selecionada.

Area Limite - Somatoria

Escolha urn Layer Identificagio Yalar

| Aogua_Dem

Ezzaolha a identificacio

| v

Ezcalha o atributo a ser somadao

| v|

Somatoria

Figura 34 - Comando Somatoéria

4.4.6 LOCALIZA ELEMENTO

Este comando tem por finalidade localizar um elemento da topologia (demandas, links, nés e
reservatorios) desenhada no OutorgalS. Primeiramente, € preciso escolher o layer ao qual
pertence a topologia, depois um atributo e, ao se selecionar este, é possivel saber quantos
elementos existem para este atributo, sendo o resultado uma planilha com todas as
caracteristicas deste elemento. Por fim, clica-se em Localiza e o elemento em questéo fica

selecionado, permitindo enxergar a sua localizagcéo na rede.
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ocaliza Elemento X]

Escolha um laver: |Hidrngrafia j
Escolha um atrbuto: |N0me ﬂ
Escolha um dos 233 elementos: Ribeirdo da Onga

Campo | Walor |
W][n} 3

Marme Ribeirdo da Crga

Localiza

Figura 35 - Comando Localiza Elemento

>

10000 metios 3

< (B>

Figura 36 - Comando Localiza Elemento

4.4.7 SELEGAO POR ATRIBUTOS

Esta ferramenta permite que um dado elemento seja selecionado através de seus atributos,
submetidos a uma, duas e/ou trés condi¢des, conforme a escolha do usuario. Ao clicar nesta
opcdo, uma janela sera aberta, permitindo definir o layer que contém o(s) elemento(s)
desejado(s), o(s) atributo(s) a que a selecéo estéa relacionada e as condic6es a que deve(m)

estar submetido(s), como mostra a Figura 37 a seguir.

LabSid Laboratério de Sistemas de Suporte a Decisdes 24



B rNep

Selecdo por Atributos - Layer: Subbacias

Seleg30 | Planiha |
E zcolha um layer
[Subbaci <] Condigiol - © | Condigio2z - © | Condigio3
ubbaciaz ondigao 1| . ondigao ~ ou ondigao
Condigda 1
1-Ezcolha um atributo 2Escolha um critério IEscolhafformesa um valor
Areakm? j |é maiorouigualaj
Condigan 2
1-Ezcolha um atributa 2-Ezcolha um critério 3Ezcolhaliomesa unm valor
Condigdan 3
1-Ezcolha um atributa 2-Ezcolha um critério 3Ezcolhaliomesa unm valor
:'\ :F"\.
(-\‘| (-\‘ Frocesza

Figura 37 - Comando Selecéo por Atributos

Para definir uma segunda ou terceira condicdo a que a selecdo deve estar condicionada,

basta clicar nas opgoes “e” ou “ou”, ao lado do nome de cada uma das condicoes.

Procesza

O botao

executa a funcdo conforme estabelecido na janela mostrada e os

botdes (:\' e (i-‘\'

servem para afastar ou aproximar, respectivamente, a imagem

mostrada no mapa principal.

Procesza

Ao se clicar no botao

, uma planilha € montada com os elementos que satisfazem

as condicbes definidas e ela pode ser vista clicando-se na guia Planilha, desta mesma

janela.

A Figura 38 a seguir apresenta um exemplo de sele¢do multipla na planilha.
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Selecido por Atributos - Layer: Subbacias

Seleg3o Planiha |
UID & | FID_bacia {| Ameakm2 Mame S0d § L
1 ‘I 1201 44 206 BCZ - Trecho 1 20 :‘
2 ] 1002 54.084 T2 - Rio Turva - Trecha 2 )
3 3 1003 106.021 T3 - Rio Turvo - Trecho 3 3
4 4 1101 14.202 BCT - Afluente Turvo entre T3 e T4 101
5 5 1004 103.540 T4 - Rio Turvo - Trecho 4 4
E E 1005 27.738 T5 - Rio Turvo - Trecho 5 05
q [ » H
Elementas: 37 (_:\ | (‘E\“ ‘ |

Figura 38 - Exemplo de Selecdo Mdltipla

Na planilha resultante da seleg&o por atributos (Figura 37), observa-se em cada coluna ao
lado direito do nome do campo, um losango ou um tridngulo. Clicando-se sobre o elemento
e no campo desejado, 0s registros deste campo sao ordenados. O losango significa que os
registros do campo nao estdo ordenados. O triangulo com a base na parte inferior significa

gue os registros do campo estao ordenados em ordem crescente; caso contrario, ordem
decrescente.

4.4.8 CRIA LAYER COM SELECIONADOS

Esta opcdo permite que seja criado um novo layer a partir de elementos previamente
selecionados em layers ja existentes.

Ao se clicar nesta op¢do, uma janela para fornecer o nome do novo layer sera aberta. O
novo layer contendo os elementos selecionados serd inserido no banco de dados do

sistema e na legenda, como mostra a Figura 39 a seguir:
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Nome do layer

Fornega urn nome para este novo layer,

Cancel

|$ele;50

Figura 39 - Comando Cria Layer com Selecionados

4.4.9 AREA DE TRABALHO

Este comando permite aproximar ou afastar a rede do usuério, através dos comandos

Aumenta (aproxima) e Diminui (afasta). Também é possivel ajustar o zoom do mapa a rede.
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5 ToPoOLOGIA

5.1 DESENHO E EDICAO

O software OutorgalS permite a criacao e edi¢do de elementos que compdem uma rede.

Para desenhar e editar a topologia da rede, a barra de botdes disponibiliza as opcoes

indicadas na figura abaixo.

e VY A

&l

Figura 40 — Barra de botbes — Desenho da topologia
e . ’ . Va - ~ -
A cria um no de passagem — deve ser colocado no inicio e nas confluéncias de

rios;

Ll

A cria um reservatorio — pelo menos um deve ser colocado (obrigatoriamente) no

inicio da rede, com sua respectiva vaz&o de regularizagao;

A criaum n6 de demanda — deve partir de um né de passagem;

21
7l
7l
A A cria um link — liga um n6é a outro (de passagem, de demanda ou de

reservatorio), necessariamente;

=

A apaga elementos — apaga qualquer elemento. Caso seja um ndé ou uma

demanda, o link correspondente também é removido;

A move elementos — desloca nés (de passagem, de demanda, de reservatorio),

juntamente com o link correspondente.

Um exemplo de tracado pode ser visualizado na Figura 41.

LabS8Sid Laboratério de Sistemas de Suporte a Decisdes 28



EJFinep @ EPUSP

3

Piguenicue

———
5000 metro:

<

Figura 41 - Exemplo de tracado

Algumas observagfes devem ser levadas em conta no momento da elaboracdo da
topologia:

1 Demanda no final da rede: deve ser colocada para evitar que as demandas

anteriores recebam mais do que precisam. Colocar uma demanda de ordem

de grandeza bem acima das demais, com prioridade 99 (pior);

1 A vazéo de restricdo (vazdo minima) ndo entra no célculo. No resultado do
modelo € que aparece se ela foi ou ndo atendida. Isso acontece porque o
algoritmo utilizado (Out-Of-Kilter) ndo roda se a vazéo de restri¢cdo for definida

como obrigatoria e a vazao de referéncia for menor que a vazao de restri¢ao;

{1 E necessario colocar pelo menos um reservatorio na topologia, sendo o Out-
Of-Kilter ndo roda; colocar um reservatério em um inicio de rede, com a vazao

regularizada igual a zero.

5.2 SIMULACAO

Construida a topologia, é necessario determinar as informacdes sobre seus componentes e

simular o seu comportamento e obter resultados.

c B 4 b B

Figura 42 — Barra de bot8es — Simulac&o da topologia
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A Definicdes gerais — permite definir as condicées naturais para as variaveis de

qualidade da agua, bem como selecionar quais serdo simuladas e também decidir se a

velocidade de escoamento serd dada manualmente ou calculada mediante as

caracteristicas do canal (vide Figura 43).

onfiguracies do Modelo

Tipo de Modelo de Alocagio
®) Modelo Linear [Dut-of-kilker)

Condig&o natural

Fazfora [mg):
DEOD [mg/1):
00 [mgl):
TOS [mgdl):
Algas [mgChla/l):
Mitrogénio [mg/1):
Amdnia [mg);
Mitritar g ):
Mitrato [mgl):

I:I Temperatura [*CJ:

Colformes (NADDm): |

0.000
0.000
8.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
20.000

0.000

’ Clazzes de qualidade

Simular as seguintes vanaveiz

[] Colifarmes tatais
] Fésfaro tatal
DEO - demanda bioquimica de oxigénio
0D - oxigénio dissolvida
] TDS - sélidos totais dissolvidos
[ &lgas
[ Ciclo da nitrogénio
Yelocidade do escoamenta
(&) Calculo automatico

() Entrada manual

(%)

Ok l [ Cancelar

Figura 43 — Tabela de definicdes gerais

E possivel também visualizar as classes de enquadramento com 0s seus respectivos limites

minimo e maximo de cada paradmetro de qualidade da agua utilizado na simulacdo para
cada classe, segundo a Resolugdo CONAMA N° 357/2005 (vide Figura 44).

COMAMA - Resolucao 357 (17,/03/2005)

Fazfara [mgl)
DEO [magAl)
00 (g1
TDS [mg/1)

Algaz [mgChladl)
Mitrogénio [magl)]

Amdnia [mgl)
Mitriba [mg/)

Mitrato [ma/l)

Temperatura ["C)

Colifarmes (M1 00ml] |

Clazze especial Clazze 1
.............................................. 200,000
0.020
3.000
E£.000
500.000
10.000
3700
3700
1.000
10.000

Clagse 2
1000.000
0.030
5.000
5.000
500.000
30.000
3.700
3.700
1.000
10.000

Obz.: na claszse ezpecial deve ser mantida a condigdo natural do corpo d'agua

Clazse 3 Classe 4
2500.000

0.050

10.000

4.000 2.000
500.000

£0.000

13.300

13.300

1.000

10.000

[

Figura 44 - Limites das Classes de Enquadramento
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=

A Dados globais — ferramenta que acessa uma tela onde estardo todos os dados
dos elementos presentes na rede e que serdo utilizados nas simulacdes, e onde sera
possivel alterar os dados de entrada (sem ter que clicar em cada item da topologia). Podem
ser editados os dados referentes as condicbes iniciais dos reservatérios, lancamentos e
tratamentos nas demanda e nos nos de passagem, bem como as caracteristicas dos
trechos e os parametros utilizados nos célculos de decaimento dos coliformes totais/fosforo,

DBO/OD e algas/nitrogénio (vide Figura 45).

Elementos / dados existentes %]
Outorga | Qualidade
Fieservatdros | Demandas | MNés de paszagem | Links
Ezcolha az demandas
N

Paonto de

Demanda [réds) Prioridade Langamerito [fds) lancamento

33 0.000 v

Drena

[ Ok ] [ Cancelar ]

Figura 45 — Exemplo de consulta sobre dados de demanda

A Reservatorios: permite a visualizagdo ou alteracdo das condi¢bes iniciais dos
reservatorios para Coliformes (N/100ml), Fosforo (mg/l), DBO (mg/l), OD (mg/l), TDS
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(mg/l), Algas (mChla/l), Nitrogénio (mg/l), Amdnia (mg/l), Nitrito (mg/l), Nitrato (mg/l) e
Temperatura (°C).

A Demandas: o modo QUALIDADE permite a visualizagio ou alteracdo dos dados de
concentracdo das variaveis de qualidade da agua presentes no lancamento e o
tratamento que deve ser considerado (%) para cada uma delas. Nos dados de
concentracdo, as variaveis disponiveis para edicdo sdo: Coliformes (N/100ml),
Fosforo (mg/l), DBO (mg/l), OD (mg/l), TDS (mg/l), Algas (mgchla/l), Nitrogénio
(mg/l), Amonia (mg/l), Nitrito (mg/l), Nitrato (mg/l) e Temperatura (°C).

Nos dados de tratamento, as variaveis de qualidade da &gua para edicdo s&o:
Coliformes, Fésforo, DBO e Nitrogénio.

O modo ALOCACAO permite a visualizac&o ou alteracéo dos seguintes dados:
o Demanda (m?3/s): valor da demanda;

o Prioridade: prioridade de atendimento da demanda;

o Langamento (m*/s): valor da vazdo de lancamento;

o Ponto de langcamento: ponto da rede aonde ocorre o langcamento.

A N6s de Passagem: permite a visualizaco ou alteracdo dos dados de lancamento e
tratamento (%) das variaveis de qualidade da 4gua nos nos de passagem.
A Links: permite a visualizag&o ou alteracdo dos seguintes dados caracteristicos e de

calculo nos links:

o0 Caracteristicas: comprimento geogréafico (km), comprimento de célculo (km),
base menor da secéo transversal (m), declividade do canal (m/m), n de Manning,
velocidade (m/s), classificagdo do rio (enquadramento), altitude da bacia (m), T1

(inclinac&o do talude) e T2 (inclinag&o do talude);

o Coliformes e fosforo: coeficiente de decaimento de coliformes (1/dia) e

coeficiente de decaimento de fésforo (1/dia);

o Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e Oxigénio Dissolvido (OD): taxa de
decaimento da DBO (1/dia), taxa de sedimentacdo da DBO (1/dia), formula do
coeficiente de reaeragao (Churchill et al., O’Connor e Dobbins, Owens et al.,
Langbien e Durum ou Manual), coeficiente de reaeracdo (1/dia), demanda de
oxigénio do sedimento (g/m2 dia);

0 Algas: taxa de crescimento maximo das algas (1/dia), taxa de respiracdo das

algas (1/dia), velocidade de sedimentacdo do fitoplancton (m/dia), producéo de

oxigénio pelo crescimento das algas, consumo de oxigénio pela respiracdo das
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algas, presenca de nitrogénio (mg N/ mg A), presenca de fésforo (mg P/ mg A),
fator da luz disponivel para fotossintese, profundidade do disco de Secchi, (m),
intensidade média da luz do dia (ly/dia) e intensidade da luz para o

desenvolvimento 6timo das algas (ly/dia);

o Nitrogénio: taxa de reacdo do nitrogénio organico (1/dia), taxa de reacdo da
ambnia (1l/dia), taxa de reacdo do nitrito (1/dia), coeficiente do fator de
nitrificacdo, coeficiente de meia saturacdo do nitrogénio e coeficiente de meia

saturacao do fésforo.

dh

habilitado apés executada a simulacéo.

A Resultados — permite acessar os resultados da simulacdo. Este botdo s6 é

Tanto no modo ALOCACAO como de QUALIDADE é possivel obter os resultados para os
elementos demanda, links, reservatorios e nés de passagem. Os resultados disponiveis
para cada tipo de elemento serédo detalhados posteriormente.

A Calcular — permite executar a simulacdo. Ap0s executada a simulacdo, as

opc¢Oes de resultados ficam habilitadas;

»

A Sim. Qual. — ativa a simulagdo no modo QUALIDADE;

A Resumo — exibe a tabela de resumo dos resultados. Esta fungéo s6 é habilitada

apos a execucao dos calculos.

5.3 RESULTADOS

5.3.1 RESULTADOS DE DEMANDAS

Permite acessar os resultados da simulagdo para as demandas. Para cada demanda em
m®/s, sdo apresentados os dados sobre as prioridades, as vazdes (incremental, montante,
total afluente e efluente), lancamentos (desejado, efetuado e concentragdes inicial e final
das variaveis de qualidade da agua), ponto de langcamento, déficit e as caracteristicas fisicas

utilizadas nos célculos.

LabS8Sid Laboratério de Sistemas de Suporte a Decisdes 33



EJrinep @ EPUSP

No modo ALOCACAO, sdo disponibilizados os resultados para os seguintes itens (vide

Figura 46):

1 Nome: nome dado & demanda (dado de entrada);

f Demanda: vaz&o a ser atendida em m®s (dado de entrada);

1 Prioridade: valor da prioridade dada & demanda;

f Vazdo incremental (m®/s): representa a vaz&o adicionada que chega & demanda, isto
€, vazao de referéncia do link anterior a demanda (dado de entrada); é a contribuicdo
do trecho;

f Vazdo de montante (m%s): representa a vazdo que entra a montante de uma
demanda, consiste na vazdo que estd chegando a demanda, ja retirados 0s usos
anteriores (calculada pelo programa);

f Vazdo total afluente (m®s): vazdo que chega & demanda, que é a soma da vazdo
incremental e vazdo de montante (calculada pelo programa);

1 Vazéo efluente: vazdo que sai da demanda. Consiste na vazao que estd saindo da

demanda, j& retirados os usos anteriores (calculada pelo programa);

Lancamento desejado (m®/s): vaz&do que se pretende lancar (dado de entrada);
Lancamento efetuado (m®/s): vazdo efetivamente lancada por ocasido dos calculos.
Caso a captacdo requerida ndo seja atingida totalmente, o langamento vai ser
proporcional ao que foi captado;

Ponto de langamento: né onde seré descarregado o langcamento (dado de entrada);
Déficit: ocorre quando a demanda € maior que a vazao de montante, isto é, a vazéo
nao é suficiente para atender a demanda; demanda com falha é demanda com déficit

(calculado pelo programa).
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Resultados X

Outorga | Qualidade

Demandas |Links Feservatdrios | Mas de passagem | Resumo

1000.000 99 0.000

& Todas () Com falhas O Sem falhas

Mome Demanda [ré/z) Frioridade | “azdo incremental [ré/s] Wazdo de montante [ré/s)

ks

Figura 46 — Resultados para Demandas (ALOCACAO)

No canto inferior direito de cada planilha existem trés opg¢bes, que permitem escolher os

tipos de resultados a serem apresentados: aqueles que falharam, aqueles que néao falharam,

ou ambos.

No modo QUALIDADE, sédo disponibilizados os resultados para os seguintes itens (vide

Figura 47):

1 Concentra¢do de DBO no lancamento (Lanc. DBO);

Concentracdo de DBO na demanda (Qnat);

Concentracgdo de OD no langamento (Lanc. OD);

1

1

1 Concentragdo de OD na demanda (Qnat OD);

1 Temperatura no langamento (Lanc. Temperatura);
1

Temperatura na demanda (Qnat Temperatura).
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Resultados 5]

Outorga | Bualidade

Reservatoios | Demandas | Nos de passagem | Links

Mome | Lanc: DBO [mgd] | Gnat DBO [mgd) Lanc: OD [mg/l) | Gnat: OD [modl] | Lanc: Temperatura ['C] .
0.000 0.000

N

Figura 47 - Resultados para Demandas (QUALIDADE)
Pode-se observar que os nés de demanda mudam de cor segundo suas respectivas falhas.
As cores sao apresentadas na legenda, como pode ser observado na figura abaixo.

- v Acous_Dem
] Faha=0o
| | Falha >0 and Falha <= 0.2
| | Falha > 0.2 and Falha <= 0.5
Falha = 0.5

Figura 48 - Representacdo das demandas

5.3.2 RESULTADOS DE LINKS

s

Permite acessar os resultados da simulacido para os links. No modo ALOCACAO, é
apresentada para cada link uma planilha com os seguintes elementos (vide Figura 49):

T Nome: nome dado ao link (dado de entrada);

1 Vazéo no link (m?¥/s): vazédo no inicio do trecho;

1 Vazao de restricdo (m3/s): dado de entrada;

1 Falha no link: quando a vazao no inicio do link € menor que a vazao de referéncia ou a

vazao no final do link e menor que a vazéo de referéncia em m3/s;

=

Vazao de referéncia (m?¥/s): dado de entrada;
Vaz&o no ponto de jusante (m%s): vaz&o no final do link, vaz&o no inicio do link mais

vazao de referéncia.
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Resultados [E3)

Outorga | Qualidade
Demandas |m| Rezervatdrios | Mos de pazzagem | Resuma
Wazdo no link [mé/s] Wazdo de restigdo [ré/s) Falha no link [réds) | Yazdo de referéncia [méfs) | .
102.000 0.000 0.000 0.000
50.000 0.000 0.000 0.000
Tietel 107.000 0.000 0.000 0.000
Tiete1 107.000 0.000 0.000 0.000
Tiete2 91.000 0.000 0.000 0.000
Tiete3 91.000 0.000 0.000 0.000
Tieted 91.000 0.000 0.000 0.000
Tieteh 91.000 0.000 0.000 0.000
Tietek 102.000 0.000 0.000 0.000
v
< L
(®) Todo: ) Comfalhaz ) Semfalhaz

N

Figura 49 - Resultados para Links (ALOCACAO)

No modo QUALIDADE, para cada link é apresentada uma planilha com os seguintes
elementos (vide Figura 50):
A Comprimento de célculo (km);

A Velocidade (m/s);

A N2vel doé&gua (m);
A Concentracao inicial (Ini) de DBO (mg/l);
A Concentracao final (Fim) de DBO (mg/l);
A Temperatura inicial (°C);

A Temperatura final (°C).
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Resultados =

Outorga | Qualidade

Fieservatdrios | Demandas | Més de passagem | Links

Comprimento de calculo (km) | Velocidade [mds] | MWivel d'agua (m] | 0.5at[mal) | Ini DBO [madl) .

Figura 50 - Resultado para Links (QUALIDADE)
Pode-se observar que os links mudam de cor segundo suas respectivas falhas. As cores
sdo apresentadas na legenda, como pode ser observado na figura abaixo.

- |v Acog Link
& Falha = 0
g™ Falha » 0

Figura 51 - Representac¢éo dos links na legenda

5.3.3 RESULTADOS DE RESERVATORIOS

Permite acessar os resultados da simulag&o para os reservatorios.
No modo ALOCACAO, para cada reservatorio, é apresentada uma planilha com os
seguintes elementos (vide Figura 52):
1 Nome: nome dado ao reservatorio (dado de entrada);
Vazao regularizada (m?3/s): dado de entrada,;

1

1 Vazéo de montante (m?3/s): vazao que chega ao reservatorio;

1 Vazéo total afluente (m?/s): vazao regularizada incremental mais vazao de montante;
1

Vazao efluente (m3/s): vazao que sai do reservatorio.
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Resultados 5]
Dutorgs | Qualidade
Demandas | Links | Reservatdios | Moz de paszagem | Resumo
MHome Vazdo reqularizada [mifs] | Waz3o de montante [méls] | WazSo total afluente [éds] | Wazdo efluent
107.000 0.000 107.000
Res_Porlol 102,000 141.000 243.000
Res_Rasgao 91.000 107.000 1538.000
Res_SaoPed 91.000 51.000 182.000
v
£ Ed
X

Figura 52 - Resultados para Reservatérios (ALOCACAOQ)

No modo QUALIDADE, para cada reservatorio, € apresentada uma planilha com os
seguintes elementos (vide Figura 53):

A Concentracdo de DBO (mg/l) no reservatorio;

A Concentracdo de OD (mg/l) no reservatorio;

A Temperatura (°C) no reservatorio.

Resultados ]
Outorga | Qualidade |
Reservatdrios | Demandas | Més de pazsagem | Links

Marme DBO [mgd] | 0D [masl) Termperatura [*C) A
; 30,000 0.000 20,000
Res_Potol 0.000 £.000 20,000
Res Razgao 0.000 8.000 20,000
Res SaoPed 0.000 8.000 20,000

a2

< L

Figura 53 - Resultado para Reservatorios (QUALIDADE)
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5.3.4 RESULTADOS DE NOS DE PASSAGEM

Permite acessar os resultados da simulagéo para os nés de passagem.
No modo ALOCACAO, para cada né de passagem, é apresentada uma planilha com os
seguintes elementos (vide Figura 54):
1 Nome: nome dado ao n6 (dado de entrada);
1 Vazéo incremental (m3/s): vaz&o de referéncia do link anterior ao n6 (dado de entrada);
1 Vazéo de montante (m3/s): vazao que chega ao n6 do link anterior;
1 Vazéo transferida (m3/s): langcamento que chega ao no;
1 Vazao total afluente (m3/s): vazao que chega ao ng, é a soma da vazdo de montante e
a vazao transferida;
Langamento préprio (m?3/s): langcamento gerado no no;
Vazéao efluente (m3/s): vazao total afluente mais langamentos préprios, é a vazao que

sai do né.

Outorga | Qualidade

Demandas || Links | Reservatdrios | Mos de passagem | Resumo

MHome Vazdo incremental [mffs) | Wazdo de montante [méds] | Wazdo transfenda [méds) Vazdo total afluer .
: 0.000 51.000 0.000

0.0ad 0.0ad 0.000
Pte_Pescad 0.000 102.000 0.000
Pte_Pirapo 0.0ad 10v.0a0 0.000
Pte_Sitio 0.000 91.000 0.000

Figura 54 - Resultados para Nds de Passagem (ALOCACAO)

No modo QUALIDADE, para cada n6 de passagem, € apresentada uma planilha com os
seguintes elementos (vide Figura 55):

1 Concentracdo de DBO no langamento (Lanc. DBO);

i Concentracdo de DBO na demanda (Qnat);

1 Concentracdo de OD no lancamento (Lanc. OD);

1

Concentracdo de OD na demanda (Qnat OD);
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1 Temperatura no langcamento (Lanc. Temperatura);

I Temperatura na demanda (Qnat Temperatura).

Resultados E|
Outorga (ualidade |
Reservatdrios Demandas| Més de passagem | Links

Mome | Lanc: DEO [mg/ll | Gnat DBO [mad) Lanc: OO [mgdl) | @nat: OD [ma/l] | Lanc: Temperatura [*C) o
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000

3

< *

Figura 55 - Resultados para N6s de Passagem (QUALIDADE)

Pode-se observar que os nés de passagem mudam de cor segundo seus respectivos
langamentos. As cores sdo apresentadas na legenda, como pode ser observado na figura
abaixo.

= v Acoua_Mo

. Lancz =0
E,__.J Lanc = 0

Figura 56 - Representagao dos nés de passagem na legenda
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ANEXO | - EDICAO DE LAYERS

Os layers inseridos na Legenda podem ter suas caracteristicas de visualizagdo modificadas.
Para isso, deve-se selecionar na legenda o layer que sera editado e dar dois cliques sobre
ele. Assim, sera aberta uma janela chamada “Vector: (nome do layer a ser editado)”’, como

pode ser visto na figura a seguir.

Vector: Municipios
| Layer | Section | Renderer | Line | Area | Marker %_Label £
Marker | Outline | Smart size
Appl
!’itgle ) Size ] Calor
[BOX 8 50 o) [ eo— Cancel |

[] Use renderer [] Use renderer

Bitmap Pattern )
| |soup v/

‘ Symbol

I

[] Include in legend

]

lgnore shape parameters

Janela para edicdo das caracteristicas visuais dos elementos de um layer

Esta janela contém as pastas Layer, Section, Renderer, Line, Area, Marker, Label e Chart,

gue permitem acessar varias fun¢des de edicdo, como sera descrito a seguir:

Pasta Layer

Esta pasta contém fung¢Bes que permitem editar o nome do layer para visualizagdo, o nivel
de transparéncia da feicdo e armazenar informacdes adicionais sobre o0 mesmo. Ao ativar
esta pasta, duas sub-pastas tornam-se disponiveis: Parameters e Info. Em Parameters, é
possivel alterar o nome do layer na lacuna Caption, e, na lacuna Transparency, pode-se
modificar o nivel de transparéncia do layer, o que permite adequar a visualizacéo de layers
sobrepostos. Na sub-pasta Info, 0 quadro User Comments permite armazenar informacoes

adicionais a respeito deste layer.
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Pasta Section

Nesta pasta, pode-se optar pela visualizacdo ou ndo da simbologia adotada para
representar os elementos do layer, clicando na caixinha ao lado de Visible. Também é
possivel definir as escalas entre as quais os elementos deste layer serdo visiveis, definindo-
se valores para Minimum Scale e Maximum Scale. O simbolo utilizado para identificar os
elementos deste layer pode ser identificado com um texto explicativo, para isto, digita-se
este texto na lacuna Legend.

Pasta Renderer

Esta pasta agrupa ferramentas que permitem escolher como a cor ou a espessura das
linhas que representam os elementos de um layer podem ser desenhadas em funcdo de
uma caracteristica destes elementos. Isto permite que se fagam mapas tematicos, onde
podem ser visualmente comparados os valores de um atributo dos elementos de um layer.
Por exemplo, pode-se escolher uma escala de cores para as areas das sub-bacias ou fazer
com que a espessura dos tragos dos rios seja fungdo do seu comprimento. Uma maneira
semi-automatica de se utilizar este tipo de representacdo é mostrada mais adiante neste

item, quando se descreve o botdo Wizard.

Pasta Line
Esta pasta permite editar caracteristicas como estilo, espessura, cor, tamanho e borda das

linhas que representam os elementos do layer.

Pasta Area
Analogamente a pasta anterior, esta pasta permite editar caracteristicas como estilo, cor,

tamanho e borda dos poligonos (Areas) que representam os elementos do layer.

Pasta Marker
Usada para editar estilo, cor, tamanho e borda do simbolo escolhido para representar

elementos pontuais no layer.

Pasta Label
Usada para definir se um texto sera ou ndo mostrado junto aos elementos geograficos deste
layer. Permite escolher a fonte, cor, tamanho e posicdo. Esta pasta possui sub-pastas com
as seguintes funcoes:

A Na sub-pasta Label , deve-se definir na lacuna Field qual o atributo do elemento

geografico que sera mostrado como texto. Nas lacunas Width e Height, é
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definido o tamanho da area disponivel para a caixa de texto na tela. A lacuna
Color define a cor de fundo das letras e em Font é definido o tipo de letra. Ao
clicar no quadradinho ao lado do texto Include in Legend, o usuério tem a opc¢éo
de visualizar na legenda o estilo escolhido;

A A sub-pasta Outline permite editar caracteristicas da caixa de texto, ou seja, se
deve estar visivel no mapa principal e na legenda, a cor, preenchimento e
espessura da linha;

A Na sub-pasta Position, o quadro Position permite escolher qual a posi¢ao (ou
posicBes) em que o texto deve ser escrito, em relacdo ao elemento geogréafico a
gue ele se refere. Na area Alignment, define-se o alinhamento que o texto deve
seguir. Em elementos tipo linha (como rios, por exemplo) a op¢ao Follow faz com
gue as letras acompanhem o tracado da linha. Nesta sub-pasta, os quadradinhos
ao lado dos textos Avoid overlap, Avoid duplicates e Include in legend
possibilitam, respectivamente, que através de um cliqgue sobre eles seja
inviabilizado ou ndo a visualizagédo de labels sobrepostos, labels duplicados e a

insercao destes na legenda.

Pasta Chart
Caso os elementos de um layer possuam atributos numéricos, esta pasta possibilita inserir,
na area do mapa principal, graficos (Circular ou Barra) com até 8 destes atributos. A selecao

de quais atributos farao parte do grafico é feita nas sub-pastas Values.

Botéo Wizard

O botao Wizard, disponivel em todas as pastas desta janela, possibilita que se fagam mapas
tematicos em um layer, isto €, cada elemento sera representado por uma cor ou tipo de linha
de forma a caracterizar um de seus atributos. Um exemplo de um mapa tematico é mostrado

na figura a seguir, onde cada sub-bacia foi pintada por uma escala de cores.
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Jo)

———
20000 metros

] s

Exemplo de mapa temético
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